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nym z przemiennikiem cz__estotliwo $ci

2012-01-11 IT-159
Wspétpraca silnikéw indukcyjnych z chtodzeniem wias

Silniki standardowe z chtodzeniem wtasnym zasilane napieciem zmiennym do 400V produkowane przez FME
Indukta majg uktad izolacji pozwalajacy na zasilanie ich poprzez przemienniki czestotliwosci. Przemienniki te pozwalajg
na regulacje predkosci obrotowej silnika.

Regulacja predkosci obrotowej (czestotliwosci) w zaleznosci od momentu obcigzenia, moze by¢ dokonywana
tylko w zakresie przedstawionym na ponizszym wykresie:
Dopuszczalne obcigzenie momentem silnikéw indukcyjnych z
chtodzeniem wiasnym produkcji FME Indukta w zaleznoséi od
czestotliwosci napiecia zasilajgcego dla pracy ciagtej S1.
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Praca w obszarze pomarariczowym jest zalezna od rodzaju i ustawier przemiennika.

Liczba Zakres regulaciji czestotli\_/voéci dla réznych typéw obcigzenia:
biegunow Staty moment Zmienny moment Stata moc
2p (np. Wetntylato.r lub pompa)’ .
% znamionowej czestotliwosci
2 60+100
4 50+100 0+100 100+200
<6 40+100

Ze wzgleddéw mechanicznych maksymalne dopuszczalne pr

nastepujacych wielkosci:

edko $ci obrotowe nie mogq przekraczaé

Wielko$é 2p=2 | 2p=4 | 2p=6 | 2p=8
mechaniczna obr/min

90 +112 5200 3600 2400 2000

132 + 180 4500 2700 2400 2000

Uwaga: W przypadku regulacji cz  estotliwo sci (pr edko $ci obrotowej) powy zej 200% cz estotliwo $ci

znamionowej zaleca si e stosowanie silnikow z obcym chtodzenim i lepszym w ywazeniem wirnika.
Podczas pracy z predkoscig wiekszg od znamionowej rosnie poziom hatasu i drgan oraz moze wystgpi¢ zmniejszenie
zywotnosci tozysk. Uwaga: nie przekracza¢ predkosci obrotowej podanej w tabeli.

Sposobami eliminacji tych niekorzystnych zjawisk moga by¢:

= stosowanie filtrow dU/dt wygtadzajacych przebieg napiecia wyj$ciowego,

=  zablokowanie w falowniku czestotliwosci, przy ktorej wystepujg niekorzystne zjawiska,
* zmiana czestotliwosci no$nej (kluczowania tranzystoréw),

= korekta innych parametrow falownika.
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zachowaniu statego momentu towarzyszy¢ musi wzrost mocy. Przy predkosciach powyzej predkosci znamionowej
wzrost mocy powodowalby wzrost pradu pobieranego przez silnik, co powoduje nadmierne nagrzewanie sie silnika. Z
tego powodu przy predkosciach obrotowych wiekszych od znamionowych moment obcigzenia na wale musi zostaé

zmniejszony. Podczas pracy silnika z predkosciami obrotowymi wiekszymi od znamionowej nalezy zwraca¢ uwage na
prad pobierany przez silnik i nie dopusci¢ do tego, by byt on wiekszy od znamionowego.

Analizujac wzér: M [Nm] = mozna zauwazy¢, ze wzrostowi predkosci obrotowej przy

Podczas pracy z predkoscig wiekszg od znamionowej rosnie poziom hatasu i drgan. Nabywca moze zazyczy¢
sobie doktadnego wywazenia wirnika silnika, aby uzyskaé zadawalajgcg prace przy predkosci wiekszej od
znamionowej. Podczas pracy z predkoscig wiekszg od znamionowej moze wystgpi¢ zmniejszenie zywotnosci tozysk.
Nalezy zwréci¢ uwage na okresy miedzy smarowaniem tozysk i na zywotno$¢ smaru.

Stosunek napiecia wyjsciowego do czestotliwosci wyjsciowej przemiennika czestotliwosci w zakresie do
czestotliwosci znamionowej jest staly, co stanowi warunek uzyskania stalego momentu na wale silnika. Powyzej
czestotliwosci znamionowej warto$¢ napiecia jest stata, co wynika z wartosci napiecia zasilania przemiennika.
Dysponujac silnikiem, dla ktérego napiecie znamionowe przy potaczeniu w gwiazde jest réwne napieciu
znamionowemu przemiennika czestotliwosci, mozna ten silnik potaczy¢ w trojkat. Jego napiecie znamionowe bedzie
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proporcjonalnosci do 86,6 Hz. Nalezy nowag warto$¢ napiecia znamionowego silnika wprowadzi¢ do przemiennika
czestotliwosci. Zwiekszenie zakresu regulacji stalo-momentowej jest mozliwe, jezeli dobrano przemiennik
czestotliwosci o odpowiedniej mocy. Zmienia sie wtedy warto$¢ napiecia i prgdu znamionowego. Nowe wartosci nalezy
wprowadzi¢ do przemiennika czestotliwosci.

przemiennika - Przetaczenie w trojkat umozliwi wydtuzenie zakresu

Uwaga: W przypadku dokonywania powyzszych przetgczen zaleca sie skonsultowanie nowych nastaw
przemiennika czestotliwosci z dostawcag przemiennika. .

Przyktad: Dysponujac silnikiem o parametrach znamionowych 3,0kW 230A/400Y 50Hz potaczonym w gwiazde oraz
przemiennikiem czestotliwos$ci o napieciu wyjsciowym Uprzemiennika<400V mozemy dokono¢ nastepujacej zmiany:

Napiecie znamionowe | Czestotliwos¢ Prad Moc Moc
silnika Znamionowa Znamionowy znamionowa | maksymalna
400V Y (U/f=8) 50Hz 6,2A 3,0kw 3,0kw
230V A (U/f=4,6) 50Hz 10,7A 3,0kw 5,2kW g7Hz)

Wytrzymato $€ napi eciowa izolacji.

Silniki do 400V AC majg uklad izolacyjny zgodny z normg IEC TS 60034-17, odporny na impulsy 1.35kV dla
czasu narastania impulsu 20,8us. W przypadku uzycia przemiennikow bez Zzadnej redukcji impulséw napieciowych
silniki te sg odpowiednie do pracy w systemach napedowych zasilanych napieciem tylko do 400V AC w ograniczonym
zakresie dlugosci kabli. W przypadku uzycia urzadzen filtrujgcych silniki te moga by¢ uzywane w systemach
napedowych zasilanych napieciem do 690V AC i bez limitu dtugosci kabli.

Zalecane jest stosowanie filtrow na wyjsciu falownika, ktére znaczaco eliminujg problemy z przepieciami, zjawiska
akustyczne, zmniejszaja tetnienia pradu. Filtry zabezpieczajg izolacje silnika i wydtuzajg czas eksploatac;ji silnikow.



